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6.3 Normen, Verordnungen
und Gesetze fir Heizanlagen

Die Auslegung von Heizkesseln richtet
sich nach der errechneten maximalen
Norm-Heizlast von Gebduden entspre-
chend folgender Normen:

e DIN/TS 12831.1: 2020-04, Verfahren zur Berech-
nung der Raumheizlast, Teil 1: Nationale Erganzung
zur DINEN 1283 1-1

e DIN EN 12831-1: 2017-09, Energefische Bewertung
von Gebduden — Verfahren zur Berechnung der Norm-
Heizlast, Teil 1: Raumheizlast

Austauschpflicht von Heizungsanlagen

Das GEG schreibt in § 72 die Austauschpflicht fir OF
heizungen oder Gasheizungen vor, die dlter als 30 Jahre
sind. Die Austauschpflicht gilt fir Heizungen mit einem
Konstant-Temperatur-Kessel und einer Nennleistung von
4 kW bis 400 kW. Brennwertkessel oder Niedertempe-
raturkessel sind von einem Austausch nicht betroffen. Auch
Anlagen zur ausschlieBlichen Warmwasserbereitung dir
fen bestehen bleiben.

Von der Austauschpflicht ausgenommen sind  Eigen-
timer von Ein- oder Zweifamilienhdusern, die ihr Haus
seit 1.2.2002 selbst bewohnen und das Gebaude nicht
mehr als zwei Wohnungen aufweist. Somit gilt die Aus-
tauschpflicht zunéchst vor allem fr vermietete Gebaude.

Von der Austauschpflicht betroffen sind ebenso selbstnut-
zende Eigentimer, wenn das Gebdude mehr als zwei
Wohnungen hat. Dies gilt auch, wenn das Haus nach
dem 1. Februar 2002 erworben oder geerbt wurde. Als
Frist for den Austausch gelten zwei Jahre nach dem Eigen-
tumsibergang. Die Ausnahmeregelung besteht ebenfalls,
wenn der Ausfausch unwirtschafilich ist, beispielsweise
wenn ein Haus in der Heizperiode nur sporadisch genutzt
wird oder ein Abriss ansteht.

Die Befreiber genehmigungsbediirftiger Anlagen haben
nach den Grundsatzen des Bundesimmissionsschutzgeset-
zes (BImSchG) zu handeln und Anlagen nach dem Stand
der Technik zu erstellen oder zu betreiben. Die Technische
Anleitung Luft (TA-Luft 2021) gilt als eine Verordnung im
Rahmen des BImSchG.

Die Verordnung tber kleine und mittlere Feuerungsanla-
gen (1. BImSchV, auch Kleinfeuerungsanlagenverordnung
genannt), regelt Anforderungen an die Luftreinhaltung for
Feuerungsanlagen, die in privaten Haushalten, Hand-
werks- und Gewerbebetrieben und &ffentlichen Einrichtun-
gen eingesetzt werden, die aufgrund ihrer Grofe nicht
der Genehmigungsplflicht des Bundesimmissionsschutzge-
setzes unferliegen.

HINWEIS

Die 1. BImSchV wurde am 13.Oktober 2021 in Teilen
neu gefasst und trat am 1. Marz 2022 in Kraft.

6.4 Heizungsprifung und -optimierung

Mit Einfihrung der Mittelfristenergieversorgungssiche-
rungsmafBnahmenverordnung  (EnSimiMaV) im  Jahr
2022 wurde eine verpflichtende Heizungsprifung und
Heizungsoptimierung vorgesehen. Mit Auslaufen der Ver-
ordnung zum 31.12.2023 erfolgte ein Ubertrag in das
GEG. Ziel ist es, die Energieverbrauche in deutschen
Haushalten zu reduzieren und die Versorgungssicherheit
zu gewahrleisten.

Heizungsprifung

Die Prifung umfasst die Bewertung des IST-Zustandes von
Waérmeerzeugern von der Verteilung bis hin zur Warme-
Ubergabe. Folgende Punkte sind dabei zu prifen:

* Wurde ein hydraulischer Abgleich durchgefthrte

e Sind Regelparameter wie beispielsweise Heizkurve,
Abschalt- und Absenkzeiten oder die Heizgrenztempe-
ratur optimierte

e Sind ineffiziente Heizungspumpen ausgetauschte

e Sind Rohrleitungen und Armaturen gedammie

Auberdem ist eine Prifung der Vor- und Ricklauftempera-
turen durchzufhren.

Heizungsoptimierung

Die Daten der Heizungsprifung sind auszuwerfen und
anschlieend eine Optimierung der Uberpriften Parame-
ter durchzufihren. Im Rahmen der Optimierung sind die
Bausubstanz des Gebdudes sowie die menschliche Ge-
sundheit zu beachten. Hinzu kommt eine Information des
Betreibers Gber weitere Einsparpotenziale inkl. moglicher
65-ProzentRegelung hinsichtlich des Anteils erneuerbarer
Energien.

6.5 Wérmepumpenbetriebspriffung

Das Gebdudeenergiegesetz (GEG) sieht nach § ¢0a
die Einfihrung einer Wéarmepumpenbetriebsprifung vor.
Die Umsefzung dieser MaBnahme ist ausschlieBlich von
Jfachkundigen” Personen durchzufihren. Dazu gehéren
Schornsteinfeger, Heizungsmonteure oder Energieberater,
die eine spezielle Weiterbildung absolviert haben. Die
Uberprifung hat bei allen Warmepumpen nach der ers-
fen Heizperiode bzw. spatestens nach 2 Jahren der Inbe-
friebnahme zu erfolgen. Dies gilt fur alle Wé&rmepumpen,

die ab 2024 eingebaut wurden.

Das Ergebnis der Befriebsprifung inklusive etwaiger Op-
fimierungspotenziale st schrifflich festzuhalten und dem
Auftraggeber zu bersenden.



6.6 Bundesférderung Aufbauprogramm
Wérmepumpe (BAW)

Zur Ausweitung der Spezialisierung von Fachkréften aus
dem Bereich Warmepumpe wurde das Forderprogramm
,Bundesférderung  Aufbauprogramm  Warmepumpe”
(BAW) ins leben gerufen. Damit kénnen sich Fachkraf-
fe kostenginstig auf den neuen Warmemarkt vorbereiten
und sich das entsprechende Wissen aneignen.

Inhaltlich orientieren sich die Schulungen an der VDI-
Richtlinie 4645: 2023-04 ,Heizungsanlagen mit War-
mepumpen in Ein- und Mehrfamilienhdusern — Planung,
Errichtung, Befrieb’. Im Rahmen der BAV werden entspre-
chende Schulungen mit bis zu insgesamt 5.000 Euro pro
Antragsteller geférdert (Stand 9/2025).

6.7 Smart-Meter-Gateway

Mittels SmartMeter-Gateway lassen sich Stromverbrau-
che defailliert und transparent nachverfolgen. Sie zeich-
nen in regelmdBigen Absténden, z. B. alle 15 Minuten,
den Stromverbrauch auf. Das Gesetz zum Neustart der
Digitalisierung der Energiewende fordert den Einbau.

SmartMeter ist ein intelligentes Messsystem und besteht

aus einem digitalen Stromzahler und einer Kommunika-
fionseinheit.
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Die Kommunikationseinheit ist datenschutzrechtlich beson-
ders abgesichert und kommuniziert zwischen Stromver-
braucher, -erzeuger und den Betreibern der Stromnetze.
Fine Ablesung vor Ort kann somit entfallen und die Nut-
zung dynamisierter Stromtarife wird ermaglicht.

Gleichzeitig ist damit eine Einbindung in die SmartHome-
Technologie maglich (= V=10).
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6.8 Erneuerbare Energien im Bereich der
Wdrmeversorgung

Die Transformation des Wérmemarktes ist durch das Po-
riser Klimaabkommen im vollen Wandel. Bis 2045 soll
die Warmeversorgung vollkommen klimaneutral gestaltet
sein. Erneverbare Energien spielen dabei eine tbergeord-
nefe Rolle und die Senkung des CO,-AusstoBes steht ak-
tuell vorne an. Speziell Strom steht als ,neuer Brennsfoff”
aktuell im Fokus.

Ausbau der Erneuerbaren gewinnt an Tempo

57 %

Abb. V-13: Ausbau emeuerbarer Energien

Die Transformation des Stromnetzes hin zu erneuerbaren
Energien ist aus Sicht der Bundesregierung eine beschlos-
sene Sache. Bis 2030 sollen 80 Prozent des Stromver-
brauchs aus erneuerbaren Energien stammen.

6.9 Zusammenfassung Heizungstechnik

Der absolute Heizenergiebedarf ist seit dem Jahr 2000
um etwa 18 Prozent gesunken. Diese Verringerung ist
vor allem auf eine effizientere Anlagentechnik zurickzu-
fuhren, wahrend Dammmafinahmen fir die meisten alten
Bestandsgebdude immer noch anstehen.

Energieverbrauch privater Haushalte in der EU 2022
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Abb. V-14: Energieverbrauch Privathaushalte in der EU 2022
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Nahezu drei Viertel des gesamten Energieverbrauchs pri-
vater Haushalte werden fir die Erzeugung der notwendi-
gen Raumwdrme bendtigt. Diese bedeutet ein immenses
Einsparpotenzial, das ausgeschdpft werden kann.

Strahlungs- und Waérmeverluste von schlecht gedémmten
Gebduden sind durch Heizkorper und Flachenheizungen
zwar ausgleichbar, die bessere Alternative ist jedoch, Ver-
luste gar nicht entstehen zu lassen.
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Eine nachtragliche Dammung der AuPenwdande fihrt auch
zu einer deutlichen Erhdhung der Oberfléchentemperatu-
ren und somit zu mehr Wohnkomfort und Behaglichkeit.

Effizienz von Heizanlagen

Der Jahresnutzungsgrad einer Heizanlage héngt ab vom
Kesselnutzungsgrad und den Verteilverlusten. Diese sind
objekispezifisch hinsichilich Leitungsléngen, -démmung
und -fihrung sowie Regelungstechnik und Nutzerverhalten
zu bewerten.

Bei Neubauten liegen die Verteilverluste zwischen 5 und
10 %, bei Altbauten kénnen diese bis zu 30 % betragen.

Der Jahresnutzungsgrad NGes berechnet sich mit:

NGes = Mak - Mv
Nk = Kesselnutzungsgrad

TNy = Verteilverluste

Effizienz der Heizungsanlagen
in Deutschland

Nur 33% der Whrmesrzauger sind effizient.
16 %
57 % affizient
unzureichend
effizient
17 %
elfizient und
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7 Solartechnik

Mit der Sonne als unerschépflicher Energiequelle kénnen
Solaranlagen einen wesentlichen Beitrag zur Reduktion
des fossilen Energieverbrauchs und zur Senkung der CO,-
Emissionen leisten. Dies gilt sowohl fir thermische Solar-
anlagen als auch fir Fotovoltaikanlagen.

Tabelle V=2: Solaranlagen in Deutschland

Thermische Solaranlagen 2022 in Deutschland'
Anzahl Anlagen ca. 2,6 Mio.
Installierte Kollektorfléche 22,1 Mio. m?
Installierte Warmeleistung 14,4 GWh,
Vermiedene CO,.Emissionen 2,6 Mio. t
! Quelle: Paradigma; Stand 1.2.2023
Fotovoltaik-Anlagen in Deutschland
Anzahl Anlagen (1,/2025)? 4,75 Mio.
Bruttostrom-Erzeugung (1,/2025)? 59,8 TWh
Nennleistung (2024)? 72,2 GW
Vermiedene CO,-Emissionen (2024) | 49,7 Mio. t

2 Quelle: BMWK BSW-Solar Fraunhofer ISE MaStr UBA

Solarsysteme sind meist wartungsarm, haben eine lan-
ge lebensdauer und lassen sich gut in unterschiedlichste
Dach- oder Fassadenformen infegrieren.

7.1 Solarthermie

Modeme thermische Solaranlagen kénnen den VWarm-
wasserenergiebedarf mit bis zu 70 % abdecken. Wah-
rend der Sommermonate Ubernehmen thermische Solar-
anlagen die Trinkwassererwarmung komplett und stevern
in der Heizperiode bis zu 30 % zum Wérmebedarf bei.

Der Jahresdeckungsgrad einer thermischen Solaranlage
in einem gut gedédmmten Wohngebd&ude entspricht bis zu
30 % des Jahresheizenergiebedarfs fir Warme und VWarm-
wasser. In Niedrigstenergiegebduden kénnen sogar bis
zu 50 % und mehr erreicht werden, da der Heizenergie-
bedarf im Winter einen noch deutlich geringeren Anteil
im Vergleich zu gut gedammten Gebauden aufweist.

Je grofer die Kollekforflache, desto hoher ist der De-
ckungsgrad. Zugleich nimmt aber der Anlagenwirkungs-
grad ab. Fir ein Einfamilienhaus mit 4 Personen gelten
5 bis 6 m? Kollekforflache bei Flachkollekioren bzw.
4 m? bei Vakuumrohrenkollektoren als reelle Praxiswerte
zur Trinkwassererwarmung.

Fir ein gut gedammtes Einfamilienhaus mit vier Personen
gelten Richtwerte von 1,25 m? Kollektorflache (Flachkol-
lektor) pro Person plus 0,5 m? pro 10 m? Wohnflache.
Bei einer Wohnflache von 120 m?2 ergibt dies eine Kol-
lektorfléche von 11 m2 bei Flachkollektoren und @ m2 bei
Vakuumréhrenkollektoren.




Wiirmebedar!, Solarertrag, Deckungsbeitrag einer
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Abb. V-15: Solare Deckungsrate

Auber zur Trinkwassererwdrmung und zur Unterstitzung
der Heizung kommen thermische Solaranlagen auch zur
Beheizung von Schwimmbadwasser (Schwimmbadabsor-
ber) und als solare Luftkollektoren fiir Trocknungsvorgdnge
zum Einsatz.

Nutzungsgrad

Je Quadratmeter horizontale Fléche bietet die Sonne
etwa 1.000 kWh Clobalstrahlung pro Jahr. Die Ausbeute
(Nutzungsgrad) einer guten Solarthermie liegt bei etwa

30 bis 40 %.

7.1.1 Systemaufbau solarthermischer Anlagen
Eine thermische Solaranlage besteht aus:

* Kollekfor zur Aufnahme der solaren Wérmeenergie

e |eitungssystem (Einkreis oder Mehrkreis) zum Warme-
tfransport

* \Warmwasserspeicher und Pufferspeicher

7.1.1.1 Kollektorarten

Abgesehen von Sondernutzungen (Schwimmbadabsor-
ber und Luftkollekioren) arbeiten Thermieanlagen mit

® Flachkollektoren

e Vakuum-Rshrenkollektoren
® Speicherkollektoren

e Hybridkollektoren

Bei Flach- und Rohrenkollektoren wird die Strahlung direkt
gebindelt bzw. iber einen Konzentrator zum Absorber
geleitet, der die Strahlung aufnimmt.

Wahl der Kollektoren

Ublicherweise kommen Flachkollekioren zum Einsatz. |hr
um 30 bis 40 % geringerer Wirkungsgrad im Vergleich zu
Vakuum-Rshrenkollektoren erfordert zwar etwas grolere
Fléchen, doch sie sind dafir wesentlich kostenginstiger.

ANLAGENTECHNIK

T
Solarflissighein
Wiammedimmung

Flachkollektor

Vakuum-Réhrenkollekioren sind vorteilhafter bei unginsti-
gen Ausrichtungen, beim Einsatz zur Heizungsunterstit
zung oder wenn wenig Flache zur Verfigung steht.

Rohr fiir die
Solarflissigkeit

Glasrahre ‘/

Absorber

Rahrenkollektor

Bei Speicherkollekioren oder sogenannten Thermosiphon-
anlagen erfolgt die Strahlungsaufnahme direkt mit der Au-
Benseite des VWasserspeichers, der in transparente War-
medammung eingepackt ist. Obwohl die Warmeverluste
durch wegfallende leitungen gering ausfallen, hangen
diese Systeme stark von der AuBentemperatur ab.

In sudlichen Landern bestehen diese Solaranlagen in der
Regel aus einem Kollektor und einem dahinter liegenden
Pufferspeicher.

Fine Sonderform der Flachkollektoren sind sogenannte
Luftkollektoren, die statt einer Flussigkeit die Luft als Tra-
germedium verwenden. Da die Warmekapazitat von Luft
bei etwa einem Tausendstel im Vergleich zu Wasser lieg,
arbeiten diese Anlagen mit hdheren Volumenstréomen und
wesentlich gréBeren Transportkandlen.  Alternativ - wird
mit geringeren Temperaturgewinnen gearbeitet, was die
Funktion einer Zuheizung darstellt.

Hybridkollektor

Eine weitere Sonderform stellt der Hybridkollektor dar. Er
kombiniert solare Strom- und Warmeerzeugung in einem
System und wird auch als Thermovoltaik- oder Fotother-
mie-Kollekfor (PVT) bezeichnet. Diese absorbieren insge-
samf ca. 70 bis 80 % Sonnenenergie und somit deutlich
mehr als reine PV-Module. Zugleich kihlen sie im Sommer
die heif’en Solarzellen, die damit bis zu 30 % mehr Strom
erzeugen konnen. Vier Grundiypen lassen sich dabei
unferscheiden:

* abgedeckte Paneele mit flussiger VWarmefthrung
® offene Paneele mit flissiger VWarmefihrung

® |ufigefihrte Paneele

® Parabolrinnensysteme




